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1. POTENCE IN KORENI

1.1 POTENCE Z NARAVNIMI EKSPONENTI

Potenca a" s celo osnovo a in naravnim eksponentom n je produkt n enakih faktorjev a:

a"=a-a-a-..-a aeN
N J
g
n
potenca
eksponent
osnova

Pravila za racunanje s potencami 7 naravnimi eksponenti:

N A — ~n+m Dve potenci z isto osnovo zmnozimo tako, da osnovo ohranimo,
a-a =a eksponenta pa seStejemo.
(@) =arm Poten(vzp potenciramo tako, da osnovo ohranimo, eksponent pa
Zmnozimo.
b)" = a" - b" Produkt dveh ali vec §tevil potenciramo tako, da potenciramo
(ab)" =a" - posamezne faktorje in jih potem zmnoZzimo.

Za naravne eksponente velja tudi:

(-a)zn = g2" ... velja za sode eksponente (npr. 2,4, 6 ...)
(-a)®"*1 = -a2"*1 | ... velja za lihe eksponente (npr. 3, 5,7 ...)

NALOG

O0-—=0C

'! DOSTAVA
! MATEMATIENIH

1. Izracunaj:
a) 4° b) -1)* c¢)(-6)® d)9! e) (-2)° f)12t 0) (-8 h)o° i) 12007
DE3 K-8 (16 m)(-5° nm2"  o)-7h p)(-1)* n(1)* s)-4

2. Zapisi kot potenco Stevila 10:
a) deset b) sto c) tiso¢ d) sto tiso¢  €) milijon f) milijarda

3. Zapisi kot potenco s ¢im vecjim eksponentom:
a) 27 b)-32 ¢)125 d)-64 e)4 9 g) 16 h) -8 1) -27
j) 64 k) 81 ) 100 m)-13 n)-343 0) 1024 p) 10000



4. Zapisi v obliki potence oziroma potenc:
a) X-X-X-X-X-X b) y-z-y-z-y-y-z ¢)2a-2a-2a-2 d) 3m-5n-3m-15n-5m
5. Izracunaj:

a) 4.5 b) 5-(-4)’ ) 3" -42+2° d) (-0)°—(-2)° —(-3)*+(-4)°
e) (-1)* —(-2)° - (-3)* +(-4)* f)4.2°-5.3° g) —100+5*-2.6°
h) 41 . (53 _ 63) _ (_2)5 |) (_1)100 _1101 _1102 _ (_1)103

i) (22)(2°) = (* (1) ()1’ K) (2% —(2°)%)- (-3 +7-2%)

) (2 +(5)*)(D)’ - ((-3*(-2) - (-4)*)

6. Poenostavi:

a) a’-a b) c®.c’ ¢) (-m)®-(—m)* d) (-9)*-(-q)* e) I°-1°-1°

) )’ (=y)’-(=y)" 9) n®-(-n)’-n°-(-n)* h) a’-(-a)*-a’-(-a) i) b"-(-b)*-(-b)°-b°

7. Zapisi kot potenco:
a) 76 . 79 b) 214 A 223 C) (_3)13 . (_3)16 d) (_2)7 . 26 e) 124 . (_12)31

8. Poenostavi:
a) a®-b*>-a’-b®> b) cs-(—d)g-c“-(—d)21 C) 2x3-(—y)2-x5-3y4 d) s-4t5-2(—s)7-3t9-(—t)11

9. Poenostavi:

a) X*(=x) b)) ()~ c) (=2x°)(-3x%) d) 4x3(-3x%) e) 2ab’(—ab’)
f) & (—2a3b)(—2a2b2) 0) ¢ (—304d2)(—305d3)

10. Poenostavi:

a) an . a2 b) a.n+1 . anfl C) an+l A an A anfl d) a2 A a.nfl . an+l



1.2 POTENCE S CELIMI EKSPONENT]I

Za poljubno od 0 razli¢no racionalno $tevilo a in naravno $tevilo n je:

Pravila za ra¢unanje s potencami s celimi eksponenti (a #0):

Enaki osnovi Enaka eksponenta
MnoZenje a"-am"=a"mm a" -b" = (ab)"
.. n an a n
Deljenje 4 g n-m a _(a
am bn b
Potenciranje @)"=a* "

Velja tudi:

a) 0° ni definirano
b)0"=0, ejea EN
c) Potence z negativnim eksponentom prestavimo iz imenovalca v Stevec in obratno.

()

,-': DOSTAVA
! MATEMATIENIH

NALOG

1. Izracunaj:
a) 43 b) 43 c)(-6)! d)9t e) (-2)° f)12t 9) (-8)2 h)0° i) 12007
DEY*T k-3 (182 m)(5)° n2’ o)t p)(1)% (1T s)-4*

2. Izracunaj:

2\* 1\° 2\? 5Y 1 2 1
a) | = b) | —= c) | = d)| = e) — — —
(&) w3 9] e} ey o0& 9y
3. Zapisi kot potenco Stevila 10:
1 1 1
a) 100 b) — c¢) 10 000 d) — e) 100 000 1
) ) 10 ) ) 100 ) " 100000 9



4. Izracunaj:

-2 0 41
21+22 D)4te5? 251322 d)5-151 4.23 g >3 34
6
5. Preoblikuj izraz tako, da v njen ne bo ulomkov:
a 2X a’h® 9a’b’
a) — b) — C d ——
) b? ) a’ ) ch™t ) 4c*d*
6. Preoblikuj izraz tako, da v njem ne bo potenc z negativnim eksponentom:
-2
a) 3x° b)da’h? ¢ salb ) [?j &) a? + b2
X
7. Poenostavi:
a) x3x° b) yiy! ) (-2)*(-2)? d)s*s? e) (-t)5¢-t) ) b®b%3

9) (-0°(-0)'(-oy*  h)ym*m°m’m )NCIRCINCIRCIN

8. Izracunaj:
7.93 o4 2)(2)° ) a0 a2 1y (1)°
a)2'-2 b)3-3 C)[Sj (5j d) (-3)™- (-3) e) [4} (4)

9. Poenostavi:
a)a®>-b*-a?-b*  b)urveuiviiuo o) 2x3-yt-x-3yt d)5z°-w-z%-2wt

10. Poenostavi:

a) (@)’ b) @¥)* ()" DN (D)

11. Poenostavi:
a) x%:x° b) x1: x?2 c) x8: x2 d)x0: x> ) (-x): (-x)* f) (-x)°: (-x)*°

12. IzraCunaj:

R RGN IC RO 1 (_%}

13. Potenciraj:

D@ DEY I AP e [3xy]

14. Poenostavi:
a) 12x7 1 (2x3*  b) (4xy®)®: (2x%y)° c¢) (2a°h®) - (a’b®)! - (3a)? d) (Bx?y)? - Bx*: (x%y)®

15. IzraCunaj:
a)32%-98 b)3%2+48-42 ¢)125-52+54-32+15° d) 7141+ (-3)*- 108 +61

€) (2 +7°- 4% (-1)* - 2" f)@ @ +(—5)2'(_%j_ 9)202'@)_ (%j



16. Poenostavi:
a’b® b'c?

2) b) ﬂ xX°y? 0 4a~'b? . ab'c® g 9x’y™* 3x'y'z®
¢ a° A c? 2a%h* x?z® =

axeytY 2y 1)’ a*)" (5cta®)”
e) 3/ : _Y - Dl——=| || =
y 4xy 4c 8b

17. Poenostavi:
a) (X_zj (XJ b) (%j_ :[il}_ 0 (a22—3j (a_cij d) (m5T‘3) _(mr:zj
y X a b c d u'v Vv

18. Poenostavi:

-1 1 -1 -2 2,72 2,2 -1 2
L f L A
1-x X +1 1-x y©—X Xy "+ Xy
19. Izpostavi skupni faktor:
a) 2x+4 +2x+3+2x+2 +2x+1 b) 3x+1+3>< +3x—1+3x—2 C) 3x+3 —8-3X+1—7~3X_1
20.* Poenostavi:
n+1 _ n-1 n+l _ n-1 n_4. n-1 . n-2 3n 3n-1
a2 f ni 2, g TiI ted D) o
2" 242" 3N +3 2" 4 2"

1. 3 KVADRATNI KOREN

Kvadratni koren \/5 Stevila a (a = 0) je tisto nenegativno Stevilo X, ki resi enacbo:
x*=a
Enac¢ba x? = a ima za a > 0 dve resitvi: X1 = \/5 in X2 = —\/5.

korenski znak

korenski eksponent /[\ korenjenec ali radikand

Opomba: \E = %

Velja: kvadriranje: 32=9
Kvadriranje in
korenjenje sta

obratni racunski 3
operaciji.

korenjenje: Jo=3




Pravila za racunanje s kvadratnimi koreni:

(ﬁ)zzxﬁ:a a=0
Jab=va-yb  ab>0

\P=£ a=0b>0
b b

Opomba:
Kvadrat vsote ni enak vsoti kvadratov: Ja-b= \E —%
Kvadrat razlike ni enak razliki kvadratov: a—b ;tﬁ—%

Racionalizirati imenovalec pomeni ulomek razsiriti tako, da v imenovalcu ni korena.
11 N1 7
VT T T

Stevilo delno korenimo tako, da ga zapisemo kot produkt dveh faktorjev, od katerega enega
lahko korenimo.

Primer: \/Ezmzﬁ~\/§=2\/§

Primer:

NALOG

': DOSTAVA
! MATEMATIENIH

1. Izracunaj kvadratne korene naslednjih Stevil:
a) 81 b)121 ¢)289 d)400 )9 f)-9 g)625 h)0,09 1i)0,16
225 Kk)1,69 I)10? m) 108 n)10® 0)-10® p)10¥* 1O s) 0,0081

2. IzraCunaj na 4 mesta natancno:

a) V1551  b) 36,16 ) {-16,25 d) [4,164-10° ONT ) VT2

3. Izracunaj:

a) (\E)2 b) 0,9)2 c) (—\/ET)Z d) 8 ) (-3.1) 1‘)(\/—77)2 g)y-135°

4. Izracunaj:

a) \E\E b)ﬁ:xﬁ c)% d)%

5. IzraCunaj:

a) \675-27 b) \14-28-18 c) /% d) 2% e) (121



f)243-72:\6  g) \/2:3\/% ) \/%:\/%

6. Delno koreni:

HVE0  b)VE o) JEI0 d)me)\/g 0 [

7. Natanc¢no izracunaj:

a) 243+5(3 b) 365-286  c¢) V117 -+B2 d) \75 + /108 — 147

8. Izracunaj:

a) 23+3/2+3/3+42 b) 71545525415 c) 44 ++/338 +/99
d) 176 +242 244 ) 750 +3720 —5./08 f) 34117 —5\68 —24/208

9. Natancno izracunaj:

D B(V2+\B) b (VB 0 (2-48)(2+43)
) (V2-I7)(V2+17) o (BVT) D (ML-V2) g (2-4B)(3+4B)

10. Natan¢no izracunaj:

8) (VB—v2)ViZ  b) (J7+28)Vi4 C)@ N @%

11*. Natan¢no izracunaj:

8) \25(VB) +\\144 17215 b) 64 +/5 —\13* 5 + 69
) ﬁ\/ﬁ+ﬁ 9.@‘1_40

12. Naj bosta a in b pozitivni §tevili. Poenostavi:

a)\a? b) V16a*  ¢) \256a" d) 27a% -\12a%° e) \V125a’b -\/5ab

f) J48alb’ :12a% g) V1200a’b° :+/3a’b?

13. Naj bosta a in b pozitivni Stevili. Poenostavi:

a) Jai vat b) Vah? Jab® ) B4ah’ -Jeab d) eath:\3a’h~

14. Racionaliziraj imenovalec:

1 2 15 5 N7
a) N3 b) N c) NG d) N e) N7

15. Racionaliziraj imenovalec:
A e L I
33 27 2415 524 430



16. Racionaliziraj imenovalec:

g2 1N 5-VI0 V2B ) VB 5
2 B 5 2 35
17. Racionaliziraj imenovalec:
1 1 4 2 f 3
Vea "Fa %% "B YGB

18. Izracunaj:

3.7 8 3 49 19 J6 B
=~ 40 b) — 2 -~ d) X2 M2
NCRN NN 5 KAV I TR AN RN

1.4 KORENI POLJUBNIH STOPENJ

Korenski eksponent je lahko poljubno naravno Stevilo n, za kar uporabljamo oznako:
korenski znak

korenski eksponent korenjenec ali radikand
Najbolj pogosto uporabljamo n-ti koren, pri katerem je:
a) n=2..... To je drugi ali kvadratni koren z oznako %/a ali krajse /a.

Velja: \/25 =5 , ker je 52 =25
Jo=0 ,kerje0?=0

J=25 ne obstaja , ker sta 52 = 25 in (-5)% = 25

b) n=3..... To je tretji ali kubi¢ni koren z oznako 3a.

Velja: 327 =3 , ker je 32 =27
3o=0 ,kerje0®=0

Y27=-3 , ker je (-3) =-27

kubiranje: 3% = 27
Iskanje kubicnega m
korena je nasprotna
operacija kubiranja. 3 27

—_—= 7

korenjenje: 327 =3
Velja:
1. Ce je n sodo stevilo, je n-ti koren $tevila a (a > 0) tako nenegativno $tevilo X, da je x" = a.
2. Ce je n liho §tevilo, je n-ti koren $tevila a tako $tevilo X, da je x" = a.

10



Pravila za raéunanje z n-timi koreni (a, b > 0; n, m, k €N):

{7 -a
ff

/—\
\—/

QJ
I|

F

%

o|lo
=]
&

>

jsY)
I
jsY)

3
=)
I
>
=

NALOG

q DOSTAVA
r MATEMATICNIH

1

3
>
=
3
=~

1. IzraCunaj:

a) 121 b) 4/81 c) 332 d) 64
g) 4-16 h) ¥-1024 i) ¥216 j) {625
m) 31000  n) $1000000 o) $10%7 p) 310°
2. Izracunaj:
a) ¥/8000 b) /900 c) {-810000 d) ¥/0,125
3. Izracunaj na §tiri mesta natan¢no:
a) 33255 b) /4041 c) ¥-2111 d) ¥-1212
4. Izracunaj:

a) (327 7) b) Y(-2.4) o §(-15° d) {54
5. Izracunaj:
a) Y4-4a )P o)W
6. Izracunaj:

6

a) 3375:33 b) 480:45 ) $192:Y6 d) ¢%0
7. Izracunaj:
a) 481.10% b) 310854 ) 6—14 d) # f_el
8. Delno koreni:
a) 54 b) 24 c) 432 d) 4162

e) Y-64 f) ¥-32

k) 3243 1) Y125
) 4102 s) Y107
e) 4/0,0016 f) $/0,00032
e) 4 f) 23,04

o {25 -2

d) ¥4-432-32 ) 425-45-45

4324
7

€)

27
) 3/—— -
) 64 " 125

e) 4512.10" ) ¥4-10"

11



9. Izracunaj:

V244 0)Yada o BYT d) JBYEYB e YooK

10. Poenostavi:

¥t p¥aE g% Ry ey nEyT
11. Poenostavi:

8 9 8 6
2) Y32a"0F b) 278D 7 ) [ ) 22 g gf(a’) ‘6/6;‘;'" f) ‘4/—8;3

16b* 270"

12. Poenostavi:

o (7] 0 (48] o (37 o )

13. Poenostavi:

a) 3/73/)(?7)’ b) 5/X73y6 -5/x’2y4 0) 5/X3y13 :5/(Xy)3 d) 3fxlly2 :3¢(Xy)2
14. Poenostavi:

4
ok bk o ik Akt e 7%
X
15. Razsiri na skupni korenski eksponent:
) Yada D¥xAx  oVadata oK e) Yan? Y, Yab
16. Poenostavi:
) Ya-da bala o¥aWa WA Uik i
17. Poenostavi:
a) Ity -y b) X’y -fxy o) Pty gyt o) Py Yx Ty
e) WW@ f) 0y -Ixy? gx 2y
18*. Poenostavi:
6/yv4\/5 . 5/y2y/3 3 2 3,,3 3 2\5 | 5 23
o B ey ey By ek

12



1.5 POTENCE Z RACIONALNIMI EKSPONENTI

Za poljubno naravno Stevilo n, celo $tevilo m in nenegativno realno Stevilo a je definirana
potenca z racionalnimi eksponenti:

Pravila za racunanje s potencami 7 racionalnimi eksponenti:
a,b€eZ ab>0,mp€eZ nqeN

Enaki osnovi Enaka eksponenta
_ p mp mom m
MnoZenje an-qd = qn'ta a"-b" =(ab)n
W mop 0 B
Deljenje a—p:a” a am :(%j
a’ b"
p
Potenciranje (a%)q — a%%
i ( ST A
O-—=0C
1. Zapisi kot koren:
1 5
1 = 1 -
= 5)s = 3 )2
a) 173 b) | = c)7°? d) | — e) 11*° 13%%
) T ()" @ f
2. Zapisi kot potenco:
5
a) 31 b) \39 o) $h42° d) V149°  ¢) s% f) 13(%)
3. Izracunaj:
1 1 8 3
a) 1692 b) 8° c) 32° d) 812 g) 25° f) 16>
4. Izracuna;j:
1 1 _2 _3
a) 144 2 b) 32 5 c) 27 3 d) 625 ¢4 e) 16™% f) 47%°
5. Izracunaj:
1 1 3 1 L 3
a) 0,642 b) 0,0081* c¢) 0,092 d) 0,125 3 e) 0,25 ? f) 0,0625 4

13




6. Izracunaj:
1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 3 3

a) 23-4° b) 274.3*  ¢) 32.93 d) 272:32  e) 32%:43 ) 1502:62

7. Izracunaj:

1 1 1 3
1 1 1)3 16 \4 15 25) 2
a) (27-125)3 b) (16-81)4 «c¢) | = d) | — e) | — —
y@rasp sy oz a2 (3] 9T
8. Izracunaj:
2 2 1 1 1 3 1 1 7 5 1 1 1

a) 55-5°  b)23.22.26 ) 25¢.253.252 () 16%:16% e) 81°-813:81*

9. Izracunaj:
) [siJ b) [mij c) (zﬂ d) (27% e) (642)3 f)(813)i

10. IzraCunaj:
1 1 2 3 1 1 1

2
a) 83 +27° b) 27% 164 c) 643 —3.-125 d) 23-4° +81¢

N ) 2 1 1 .
€) 0,25 +(1j3 —4.(1j f) 3-[iT +(ij4 +(i)2 g) a°:a?
8 2 27) "\16) "\ 36

11. IzraCunaj:

a) le-(i)s—s-[ijs b) \/322—3-125% d) { 64° —8-81° ) /813—(%j

27 32

1
3

12. Poenostavi (a > 0):

102 2 4 4 2 41 3 2 4 2
a) a®-as b) a3-a® c)a°-a? d) a®:a® e) a*:a® f)a:a?
13. Poenostavi (a, b > 0):
5 Y3
1Y 2 1y s (Vs 112 L2yg |
a) (aSJ b) a3 [a“] C) (aZJ -(a 2] d) (a“bf’] e) [a3b3j

14



Postopek reSevanja:
1. potenciramo

2. naredimo
preizkus

1.6 IRACIONALNA ENACBA ¢ O O t

Enacba je iracionalna, ¢e je neznanka v enacbi pod korenom.

Iracionalno enacbo reSujemo tako, da jo s potenciranjem prevedemo v enacbo, ki nima
neznanke pod korenom. Dobljena enacba obicajno ni enakovredna prvotni, saj s potenciranjem
pridobimo kaks$no reSitev , ki ne ustreza prvotni enacbi. Zato na koncu reSevanja vedno
naredimo preizkus.

NALOG

O-—=0C

'; DOSTAVA
r MATEMATICNIH

1. Resi enacbo:

A Jx=4 b)Jx=-7 o) ¥x=4 d) Ix=2 e {x=2

2. Resi enacbo:

a) Vx-5=0 b) Vx+7=0 ¢) 2x—4=0 d) 3¥x+4=0

3. Resi enacbo:

a) J2+x=2 b) Vx+3=-9 c) B—x=4 d) ¥2x+1=3

4. Resi enacbo:

a) Vx+5=x+2 b) I3x+2=32x+4 c) Y3x+7=32x-2

5. Resi enacbo:

Q) 20x+3=x=3 b) 3Sx+1=+/6x-3 ¢) 5Yx—1—+/5x+15=0

6. Resi enacbo:

a) J4x+21=x b) J6—x—x=0 c) N-8x—4 =-2x

7*. Resi enacbo:

) x+1=6-2x  b) 2x+3=+/3x2+5x-1 ) 2\/8-2x =x—4

15




2. KVADRATNA ENACBA IN KVADRATNA FUNKCIJA

2.1 KVADRATNA ENACBA

2
Kvadratna enacba je enacba oblike ax’ +bx+c= 0’ kjerso a, b, c ER, a # 0.

o
Diskriminanta ena¢be ax’ +bx+c=0 je D= b” —4ac.| od nje so odvisne resitve
enacbe: ®

o D>0:
—b++ -b-+D
2a 2a

Enacba ima dve razli¢ni resitvi: |X;

Beseda

. . ) b diskriminanta je
Enacba ima eno samo dvojno resitev: X =—_—. latinskega izvora
2a (discimino) in

pomeni razlo¢im.

o D<O:
Enacba nima resitve.

Resitvi kvadratne enacbe sta z njenimi koeficienti povezani z Vietovima formulama:

b C
XX == in Xt Xp =

O-—=00C

1. Z razstavljanjem resi enacbe (s pomocjo razlike kvadratov):
Q) xX’-4=0 b)x*=16 ¢)2-2x>=0 d)4x*-9=0 e€)36-25x°=0

'! DOSTAVA
! MATEMATIENIH

2. Z razstavljanjem resi enacbe (s pomocjo izpostavljanja):
a) x> =5x=0 b) xX*+4x=0 <¢)3x—x*=0 d) x*=2x €)6x*+4x=0

f) 340
2 3

3. Z razstavljanjem resi enacbe (s pomocjo Vietovega pravila):
a) x> +5x+6=0 b) x*-x-2=0 <) x*+3x=54 d) x*-14x+49=0
e) x> —24=5x f) x*—7x+12=0

4. Z obrazcem res$i enacbe:

a) 2x* —-5x+3=0 b) 3x*+5x—-2=0 ) xX*—-2x+3=0 d) 4x* +36x+81=0
e) x> —=2x-1=0 f) x*+2x+2=0
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5. Okrajsaj ulomek:
2x% —5x+2 x? —9x+8 c 4x? +17x+ 4 x? —2x-3
X? —8x+12 3x? —5x+2 x> —x—-20 5x% +8x+3

6. Resi enacbe:

a) (Ax-1D)(x-2)=(x—2)(x—4)+4 b) (x+5)° —(X+5)(x—4) =22—(x+3)(x—3)
) 4(x—2)* =(B3x+5)(Bx—5)—4(4x+1) d) (2x—3)* —(x+3)(x—3) =2x(x—4) +30
e) (3x—4)* —x(x+8) =(2x+5)(2x—5) +41

7. Resi enacbe:

2X+3 1 4x -1 3x+1 6 6 X+2 3
a) = b) = c)—+——=1 d) ——-x=——
X+3 x+1 2x-1 x+1 X X+5 x-1 Xx-1

8. Resi sistem enacb:
X+y="7 b X—-y=3
X-y=12 X-y =10

9. Racunsko in grafi¢no dolo¢i presecisca parabole in premice:

2 2 2 1 2 2
= — = — = = — —2 = —
a)y X b)y 4x — X c y=X d)y 2x e)y 3X—X
y =—X y =X y=2x-1 _ y=x-3
y=-3
10. Racunsko in grafi¢no doloci presecis¢a parabol:
1.
) 1
=x? y=:5X = 2X — X? =x?+2x-3 =-x*-3
a)yzzb) 2 0’ szy2286€)y3
y=2-X y:4_EX2 y=(x+2) y=-2X"+8x— y=x2+1

11. Stevilo 20 zapisi kot vsoto dveh $tevil, katerih produkt je 96.
12. Produkt dveh $tevil je -2 , vsota pa tudi -2. Dolo¢i Stevili.

13. V pravokotniku se stranici razlikujeta za 31cm, diagonala pa meri 41cm. Izracunaj stranici.

14. IzraCunaj stranici pravokotnika, katerega plo$¢ina meri 48 M ? obseg pa 28m.

15. Kateri veckotnik ima 20 diagonal? (Namig: $t.diag. v n-kotniku je nn-3)

)
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2.2 KVADRATNA FUNKCIJA

Kvadratna funkcija je realna funkcija oblike | f (X) =ax® +bx+c|, kjerso a, b, ¢ €R, a # 0.
Stevilo a je vodilni koeficient, ¢ pa konstantni ali prosti koeficient (¢len).

Graf kvadratne funkcije je parabola, ki je

1.) za a > 0 odprta navzgor: 2.) za a < 0 odprta navzdol:
y

\ /. N
N K

Skrajno toc¢ko parabole imenujemo teme T(p,q):

1.) zaa >0 je to tocka z najmanjso ordinato,
2.) za a < 0 pa je tocka z najvecjo ordinato.

I : : b D
Koordinati temena T(p,q) izracunamo z obrazci: |p = ~oal q= “1al m.

Yy

Stevilo D imenujemo diskriminanta kvadratne funkcije. Obstoj ni¢el kvadratne funkcije je
odvisen od njene diskriminante D:

m D>O0: m D=0:
Kvadratna funkcija ima dve razli¢ni ni¢li: ~ Kvadratna funkcija ima eno samo (dvojno) niclo:
(graf seka abscisno os v dveh tockah): (njen graf se dotika abscisne osi):
X_—b+\/5 i X _-b-V/D —x——i
LT T o 2 oa X =% oa
Yy
/ y

\/

mD<O0:;

Kvadratna funkcija nima nicel (njen graf lezi ves ¢as bodisi nad abscisno osjo bodisi pod njo).
Yy

/

Kvadratno funkcijo lahko zapiSemo v treh oblikah:
o splosni: f(X)=ax’+bx+c
o temenski: f(x)=a(x—p)°>+q
o razcepni (ali nicelni): f(X) =a(X—x)(X—X,)
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NALOG

O-—=0C

'; DOSTAVA
¢ MATEMATICNIH

1. V istem koordinatnem sistemu nari$i grafe funkcij:

a) f()=x", g(x)=2x", h(x)zgxz b) f(x)=—x", g(x)=-4x*, h(x)=—%x2

2. Narisi graf funkcije:
a) f(X)=x*-1 b) f(X)=x*+2 ¢) f(X)=—x*+3 d) f(X)=2x*-2

e) f(x)=%x2+3 f) f(x)=(x-1° 9) f(x)=(x+2)° h) f(x)=-(x+1)°

i) F)=2(x=2? J) f()=-3x-12 k FO)=(x-12-4 I f(x)=%(x—1)2+3
m) f(x)=—(x-1)°>-1

3. Zapisi dano funkcijo v temenski obliki,dolo¢i nic¢li in teme ter narisi njen graf:
a) f(X)=x*+2x-3
b) f(x)=x*+2x+1

4. Zapisi dano funkcijo v razcepni obliki,dolo¢i ni¢li in teme ter narisi njen graf:
a) f(X)=x*—6x+5
b) f(X)=-x*+4x—4

5. Zapisi dano funkcijo v splo$ni obliki,dolo¢i ni¢li in teme ter narisi njen graf:
a) f(X)=(x—2)>-1

b) f(x)=—%(x—3)2

6. Dolo¢i nicli, teme in narisi graf funkcije:
a) f()=2x—x> b) f(x)=4-x* c) f(x)=4x*-1

7. Narisi parabolo:
a) f(X)=x"-2x+3 b) f(x)=—x*+4x-5 ¢) f(X)=4x*+4x+1

8. Zapisi kvadratno funkcijo, katere graf ima teme v tocki T in poteka skozi A:
a) T(3,4), A(2,3)
b) T(-1,-4), A(2,5)

9. Zapisi kvadratno funkcijo, katere graf ima teme v tocki:
a) T(1,-5) in seka ordinatno os pri -9

b) T(-1,4) in seka abscisno os pri -3

¢) T(2,-4) in poteka skozi koordinatno izhodisce.

10. Zapisi kvadratno funkcijo, ki ima:
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a) najvecjo vrednost 4 pri X = 1, pri x = 2 pa vrednost 3
b) najmanj$o vrednost -2 pri X = 3 in ni¢lo 1
¢) najvecjo vrednost 8 pri x = -1, njen graf pa seka ordinatno os pri 6.

11. Zapisi kvadratno funkcijo z vodilnim koeficientom a in danima ni¢lama:

a) a=1x =3 x,=4
5
b) a=—2,x1:—1,x2:§

12. Zapisi kvadratno funkcijo, ki ima nicli:
a) -1 in 3, njen graf pa poteka skozi tocko B(-2,-5)
b) -2 in 4, njen graf pa seka ordinatno os pri -4.

13. Zapisi kvadratno funkcijo, katere graf poteka skozi tocke:
a) A(0,0), B(1,3), C(-1,1)
b) A(0,-3), B(1,-2), C(2,-3)
c) A(1,-2), B(2,0), C(-3,10)
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RESITVE:

1.1 POTENCE Z NARAVNIMI EKSPONENT]I

l.a)64 b)1l c)-216 d)9 e)-32 f)12 f) -8 9)0 h) 1

j) 81 k)-81  1)256  m)-125 n)128 o0)-7 p)1 rn-1 s) -256

2. 3) 10 b) 10 c) 10 d) 10° e) 10° f) 10°

3.2)3° b)(2° ¢)5° d) (-47°-2° ) 2% (-2 )3 (:3)" 9)24(-2)* h)(-2)°
N3 D2°(-2° k3L (3 NI10%(-10° m)(-13)" n)(-7)°  0) 2%, (-2)

p) 10 (-10)*

4. ) x® b) y*z3 c) 24a’ d) 32.5°m’n?

5.2)100 b)-320 ¢)129 d)-30 e)-4  f)-7 g)-147 h)-332 )0

42  K)448 117

6. a) a3 b) C13 C) _m9 d) _q19 e) |21 f) _y19 g) n35 h) a16 I) b22

7.8) 7% b)2¥ ¢) (-3)%= -3% d) (-2)13= -213 ¢) (-12)%= -12%
8.a)a®n®  b)cl%d® c) 6x8y® d) 24582
9.a) x° b) v c) 6x! d) -12x! e) —2a’h® f)4a’b® ) 9ct4d®

1.2 POTENCE S CELIMI EKSPONENT]

a)64;b)i;c)—1;d)1;e)—i;f)lz;g)i;h)o;i)l
6 "9 3
L 1
—k)——;1)—;m)—— —o—— Lr)-1-—
J) k) )256 m 125° )128 ) PYLT) 256
2. a)z;b)9;0)§;d)1;e)9; f)250;9)8
3.a) 102 b) 10‘1 c) 104 d) 102 e) 10° f) 10° g) 10°
4. 2)7ib) 7si0) i) el
) )100 c) )—=:e)
5. ) ab 2 b) 2a3 c) a’b?ct  d) 9-4ta%b3c?d*
5 9 1 1
6. a) b)bz, c) b2;d)4—az;e St
7. a) x' b)y* c¢)z2 d)st e)(-t)°> f)b® 0)1 hymé  i)r?
1 25 1
8. a)16;b)—;c)—;d)=;e)64
a) )27 c) 2 )9 e)
9.a)a’ b) 1 c) 6x72y° d)10z Bw?®
10. a) a® b) d c) x® d) y'*? e) t%°
11.a) x* b) x c) x° d) x° e) —x’ f—x3
12 61)64'b)E'c)i'd)—125'e)i
' "781 16 ’
13. a)a*b%;b)a’b**;c)x °y?z"; d)—— p®;e)L; f)9x*y~?
3 2y’
14. a)—;Db c)18;d
a) e )—— w ;018;d) 4 — 1°y3
15.a)81  b)12 ¢) 12 d) 2 e)1 f)8 g) 40
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b® 1 2b°c’ 3 1024x* 25¢3
16. a)_s;b) xy22 ;C) a® d) x8y322 'e)_ yzo : f) a‘b’
a’d? Vo

b)a )b d)—

17. a)

10 ! m6u4

2
18, a)—— ) 2L o) X gy 1 y? e)—y
x-1"" x+1 x—1' XX +y°

19.a) 15 - 21 b) 4032 ¢)2- 31
1

20. a) 3 b) 2 )~ d)2

2.1. KVADRATNA ENACBA

l.a) x,=2,x,=—2 b) x,=4x,=—4 ¢)x=1x,=-1 d)xl=g,x2=—§
e) X 9x——E

1 5’2 5
2.3) X, =0,x, = b) x, =0,x,=—4 ¢) x, =0,x,=3 d) x,=0,x,=2

2 8

e)x1=0,x2:—§ f)x1=0,x2=§
3.a) X, =2,X, = b) X, =2,Xx,=-1 ¢) X,=6,X,=-9 d) x,=7
e) X, =8x,=-3 f)x =2x,=5

3 1 —
4.a) X, :E'Xz =1 b) x :E’XZ =-2 c)nireSitve d) X, =——
e) X, =1++/2,x, =1—-~/2 ) ni resitve
2x -1 X—8 4x+1 X—3

5.a b C d
)x—6 )3x—2 ) X—5 )5x+3

6. a) xl=%,x2 =1 b)x=-2x,=—7 ¢)x=3%X=-3 d)Xx=6Xx,=-2

e) x, =0,x, =8
7.a) x, =0,x,=-2 b) x,=0,x,=2 ¢) x, =10,x, =-3
d) ni resitve (X =1 ne ustreza)
8. a) X, =3y, =4 b) X, =5y, =2
X, =4,y, =3 X, =2,y,=0
9.a) B(0,0),P,L-) b) B(0,0),P,(33) c)PLY) d)nipresedis¢
e) R(30).P,(-1-4)
10.a) PR(LY),R,(-1) b) P(22),P,(-2,2) c)nipresetis¢ d) P(L0)
e) ni presecis¢
11.20=12+8 12. ~1++/3,-1-+/3 13. 40cm, 9cm
14. 8m, 6m 15. 8-kotnik
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2.2 KVADRATNA FUNKCIJA

8.a) f(x)=—x*+6x-5 b) f(X)=x"+2x-3
9.a) f(X)=—4x*+8x—9 b) f(X)=—x"—2x+3
10.8) ()= +2x+3 b) f(x):%x2—3x+g
11.a) f(x)=x*—7x+12 b) f(x)=—2x"+3x+5
12.8) f(x)=—C+2x+3 b) f(x):%xz—x—4

c) f(X)=x*—4x
) f(x)=—2x*—4x+6

13.a) f(x)=2x*+2x b) f(X)=—x*+2x—3 ¢) f(X)=x*—x-2
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